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Die f olgonden Angaban slnd den vom Anmelder efngereichften Uiiterlagen entnommen 

Luftfedersystom 

Die Erfindung betrifft ein Luftfederaystem {1], beste- 
hend mindestens aus 

- etnem Luftfedsrbalg (2) aus eiastomarem Werlcstoff, dar 
gegebenenfalls mit VeretSrkungsainlagen vereehen ist; 
' einem Luftfedsrdeckel (5), umfasaand einen unteran Ba- 
reich (A), an dem dasobare Enda (2'] desLuftfadarbalges 
(2) mittels aines Klammrfnges (3) odar darglalchan befa- 
stlgt [fit ainan mittlaren Bereich (B) und ainen oberen 6a- 
relch (C), dar zugleich mrt einem AnfichluBbauteM. friaba- 
sondera mit einem karossariefe&tan Bauteii, In Verbln- 
dung 8teht;sowie 

- einem Luftfaderkolben (6), an dam das untera Ende (2") 
das Luftfedarbaiges (2) ebenfalls mittals alnes Klammrin- 
ges (3') Oder dergleichan befiastfgt ist und an dessen Au- 
lenwand (6') dar Luftfsderbalg abroilen kann. 
Das erfindungsgemaSe LuftfadersyslBm (1) zaichnataich 
nun dadurch aus, daS 

- as mit einem Roilfalteniager (7) ausgeatattet ist, das den 
Lirftfaderdecicai (5) ring^rmig umlauft und dabei dieaich 
im Bereich das oberen Endes des Luftfederbalges (2) aue- 
bildenda Roiifaita (4) eiastl&ch abstGtzt. wobei wiederum 
die AbstOtzung dee Roilfatteniagers an einem Bauteii er- 
foigt, das ein Teileiamdnt des Luftfederdeckels, efn An- 
schiufibautaii Oder ein Zusatzbauteil let 
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Besdireibung 

Die Erfindung belrifiEl ein Luflfcdcrsystem, bestebcnd 
mindestens aus 

5 

- einemLuftfederbalgauselastDnieiiGmVi^rksto^der 
gcgcbcacnfalls mit Vcrstarfcungsdnlagcn vcrschen isl; 
~ einem LuflfederdeckeLp umfassend einen unteren 
Beieich, an dem das obeie ^de des Luftfedorbalges 
mitteU eines Kletnnuinges oder deigldchen befestigt 10 
ist, einen mittlercn Bereich und dnen oberen Bereich, 
der zugleich mit einem AnschluSbauteil, insbesondeie 
mit einem kaross^efesten Bauteil, in Verbindung 
steht; sowie 

- einem Luftfedeikolbeiit an dem das untere Eode des is 
Luftfederbalges ebenfalls mittels eines Klemmringes 
oder dergleicheQ befestigt ist und an dessen AuBen- 
wand dexLuftfedeibalg abroUen kann. 

Ein deiardges Luftfedersystem ist beisplelsweise in der 20 
Druckschrift DE-A-36 43 073 beschrieben. 

Ausgehend von dem obea umnsseoen Stand der Ibcbnik 
dnes Luftfedersystems besteht die Aufgabe daiin, die bei 
der Federbewegung von Luftfedarb^oi entstdiendrai 
WalkkiSfte elastiscb abzustiitzea und so von der Karosserie zs 
oder andeanen Bauteilen zu isolieren, da£ dne >^rbessening 
des FahriuimfDrtfi cxteicht wird. 

Gel<^t wird nun diese Aufgabe gemaB Kcnnzeicben des 
Patentanspniches 1 dadurch, daB 

30 

- das Luftfedersystem mit d.nem RoUfalteolager aus- 
gestattet ist, das den LuftfederdeckeL inneihalb dessen 
mitdeien Beieiches lingfttrtnig urn IMuft und dabei die 
sich im Berdch des oberen Endes des LuftfederbaLgea 
ausbildende Rollfalte eLastisch abstOtztt wobei wie- 3S 
denim die AbstUtzung des RoUfaltenlagers an einem 
Bautdl eifblgt, das ein THlelemait des Luftfedeiddc- 
kels, ein Anschlufibauteil od^ ein Zusatzbautdl ist. 

ZweckmaBige Ausfuhrungsfoimen des erfindungsgem^- 40 
Bca Luftfedeisy stems sind in den Patentanspriichen 2 bis 13 
graiannt 

Die Erfindung wird nun anhand von AusfUhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf schematische Zeidmuogen erlMu- 
tert Es zeigen: 45 

Fig, 1 ein Luftfedersystem mit RollMtenlager; 

F^ 2 ein RoUfalleniager, das sich an der fireien Unter- 
seite des karosseriefesten Bauteiles abstUtzt; 

Fig, 3 &n Rollfaltenlagez; das sich an einer speziell g&- 
fcnmten Anlag efladie inneiiialb des mittleren B^iches dea SO 
Luftfederdeckels absttttzt; 

Fig. 4 ein RoUfaltenlager mit StOtzring, der mit dem 
KLemmring ein einstiickiges Bauteil bildet; 

F^, 5 dn Roll&ltenlager mit sepaiatem StOtziing; 

Fig, 6a ein Roll&ltenlag^ mit Tbsditra; sowie SS 

Fig. 6b ein RoUfaltenlager mit Taschen gem^ Schnitt X- 
X (Fig. 6a). 

In Vetibindung mit diesen Figure gilt folgende Bezugs- 
zififemliste; 

60 

BezugszeichenliBte 

1 Luflfed^yst^ 

2 Luftfederbalg 

2' oberes Ende des Luftfederbalges (umgebOrdelt] 6S 
2" unteies Ende des Luftfederbalges (umgebtkdelt) 

3 Klemmring 
3' Klemmring 



3" Klemmring 
4RDllfalte(obcn) 
4' RollMte (untcn) 
5 Luftfederdeckel mit den Beicichen: 
A (unterBT Beieich; Befestigungsbeicich des Luftfederbal- 
ges) 

B (mittlerer Bereich; Hauj^beidch des RoUfaltenlagets) 
C (obeier Bereich; Verbindungsberdch zum AnschLuBbau- 
tdl) 

' 6 Luftfederkolben 

(T Aufienwand des Luftfederkolbens (AbroUflSche) 
7 RoUfaltenlager 

7 RoUfaltenlager 
r RoUfaltenlager 
7" RoUfaltenlager 
7™ RoUfaltenlager 

8 fi:eie Unterseite des oberen Beieiches des Luftfedeiddc:- 
kels 

8* freie Unterseite des karosseriefesten Bauteiles 

9 Anlagefl^he 

10 Stiitzring (einstiickig mit Xlemmring verbunden) 
10* StOtzring (separates Bauteil) 

11 AbstOtzflScbe des StUtzringcs 
11' AbstUtzflache des StUtzringcs 

12 flanschformige Verbieiterung 
ISPreiramn 

13'Frciraum 
Ml^scfacn 

Fig. 1 zeigt die wesezitlicbra Bauteile des Luftfedersy- 
stems 1, wobei das Umfeld des Luftfederdeckels 5 im Rah- 
men der Erfindung von besonderca: Bedeutung ist. Luftfe- 
derdackd. kOnnen je nach baulichen ^fargabeIl untersdued- 
lich koQstruieit sein, lassen sich jedoch sdiematisiert in fol- 
gende drei Bereicbe A, B und C einteilen, die in Vbrbindung 
mit dem AusfUhrungsbeispiel gemaB fig. 1 nun nSher ed^- 
tKlwerden. 

Bereich A 

Inneifaalb dieses unterra Beidches ist das obere Boda 2* 
des Luftfedobalges 2 aus elastomerem Wrakstoff befestigt, 
und zwar mit Ifilfc des Klemmringes 3 unter gleichzeitigcr 
Umbdrdelung des Luftfederbalges. Der Klemmring besteht 
zumeist aus MetaU. 

Bereich B 

Inneifaalb dieses mittlonen Beceidras um l^ft das Rollfel- 
tenlager 7 ringftkmig den Luftfedeideckel 5. Die sich im 
Bereich des oberen Endes des Luftfederbalges ausbildende 
RoUfalte 4 wird nun durch das RoUfaltenlager 7 elastisdi 
abgestOtzt 

Beieich C 

IMeser obere Bereich stdit mit einem AnschluBbauteil, 
insbesoodere mit einem karosseriefesten Bauteil, in Veibin- 
dung. Das RollMtenlager 7 stiitzt sich bier direkt an der 
&eien Unterseite 8 des oberen Bereiches des Luftfederdek- 
kels 5 ab. 

Ein weiteres BauteU des Luftfedersystems 1 ist der Luft- 
federiEoIben 6, an dem das unbeie ^de 2" des Luftfedeibal- 
ges 2 ebenfalls mittels eines Klemmringes 3' unter gldch- 
zeitiger UmbSrdelung des Luflfederbalgendes befestigt ist. 
An der Aufioiwand 6' des Luftfederkolbena kann nun der 
Luftfederbalg unter Ausbildung der RoUfalte 4^ abroUen. 

IKe fig. 2 bis S zeigen nun varschiedcne Abstlitzungsva- 
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rianten fUr das Bollfalfenlager. 

Nach Fig, 2 stUtzt sich das Rollfaltenlager 7 dirckt an der 
freien Untoisdte 8* des karosseriefcstoi Bautdles D ab. 

Bel der Variante gen^ Fig* 3 eifol^t die AbstQtzung des 
RoUfalteolager T an ednetr speziell gefonnten AnlageflBcbe 5 
9 innerlialb des mittleren Befdches B des Luftfedeideckels 
5, wobei die AnlageflSchc vorzugswcisc kantcn&ci in Fonn 
cincr konkavcn AuBcnkonUir in den oberen Bercich C des 
LuflfedeniBckels fibeigeht 

4 zeigt nun ein AusBlhrungsbeispiel, bei dem die Ab- 10 
stUtzung des RoUfaLtoilagers 7" mittels eines Zusatzbautei- 
les in Fonn eines StUtzringes 10 erfolgt, der den Luftfeder- 
deckel 5 innerhalb dess^ inittlerBn Beiraches B uoilMuft 
Der Stiitzring 10 tmd der Klemmring 3" bilden dabd dn ein- 
BtQckiges und winkelf5imiges Bauteil, wobed der Stfitzring is 
bzw. seine AbstUtzfl^cbe 11 im wesentlichen parallel zum 
oberen Bereich C des Luftfedradeckels 5 v«i§uft. Zwischen 
dem Stiitzring 10 und dem Bereich C ist dn Freirauni 13 
v<x'handen» was zu einer zusatzlichen Abfedexung bcitragL 

Nach Fig. 5 ist der Stiitzring lirmr das RoUfaltenlager 7" 20 
nnter Bezug auf den Kletntnring 3 ein separates Bauteil, wo- 
bei die AbsUitzfl^he 11' des Sttttzringes im wesentUcben 
parallel zum oberen Bereich C des Luftfederdeckels 5 vor- 
l^uft, und zwar in Verbindung mit eincr flanschformigen 
VerbreLterung 12 zum mitHeien Beidch B des Luftfederdek- 2S 
kels bin. Audi hier ist ein Freirautn 13' zwischen dem Stiitz- 
ring W und dem Berdch C vodianden. 

F%. 6a zeigt nun ein Rollfaltenlager 7"", das zor Rollfalte 
4 bin T^schen 14 aufweist, die insbesondeie in regelmMi- 
gaiAbstandenangeoidDetda^RolIMtenlag^vollstandigin 30 
Ringrichtung umlaufen (Fig* 6b). Auf diese Weise wird die 
Steifigkeit des Rolifaltenlagers in vortdlhafter Weise beein- 
flufit 

Das Rollfaltenlager besteht zweckmSfiigerweise aus ela- 
stomerem Werkstoff, insbesondcre auf dw Basis von NR, as 
EPDM und PU-Schaumstoff. 

DerBinbau des RoUfaltenlageis eifolgt im R^hmoi iibli- 
cber MaBnahmen, n^mlich duich Hnsetzeo, Aufkleben oder 
Anvulkanisieren. 
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Pateatanspiiicbe 

1. Luftfedersystcm (1), bcstchend mindcstens aus 

- cinem Luftfcderbalg (2) aus elastomerem 
WeikstofF, der gegebenen&lls mit VeistHikungs- 45 
einlagen vrasehen ist; 

- einem Luftfederdeckel (5)« um&sseod einen 
unterea Bereich (A), an dem das obeie Ende (2') 
des Luftfedeibalges (2) mittels eines Klenmuin- 
ges (3) oder deigleichen befbsdgt ist, einm mittle^ 50 
ren Berdch (B) und einen <^ren Beieich (C), der 
zugleich mit einem AnschluSbauteil, insbesoo- 
dece mit einem karossmefesteD Bauteil (D), in 
Verbindung steht; aowie 

- einem Luftfederkolben (6), an dem das unteie SS 
Ende (2") des Luftfederbalges (2) ebenfalls mit- 
tels eines Klemmringes (3") oder deigleichen befe- 
stigt ist und an dessen AuBenwand (6^ der Luftfe^ 
derbalg abroUen kann; 

dadiirdi gdtenna^duiet, daS fo 

- das Luftfedersystcm (1) mit einem Rollfaltenla- 
ger (7, 1\ T, 7"*, 7"*0 ausgestattet ist, das den 
Luftfederdeckel (5) ringf^rndg umlauft und dabd 
die sich im Bereich des dsovn Endes des Luftfe- 
derbalges (2) ausbildende Rollfalte (4) elastisch 6S 
abstiitzt, wobei wied^m die AbstUtzung des 
RollfaltEDlageis an dnem Bauteil edblgt, das ein 
Teilelement des Luftfederdeckels, ein AnschluB- 



bauteil oder dn Zusatzbautdl ist 

2. LuftfedcisystcmnachAnspruchl,dadurchgekcnn- 
zdchnet, daB das Rollfaltenlager (7, T, 7", 7", T") den 
Luftfedmieckel (5) ausschlieBlich innerhalb dessen 
mitfleiBn Berdches (B) ringformig umMuft. 

3. Luftfederaystem nach Anspnicb 1, daduzch gdcenn- 
zeichoet, daB das Rollfaltenlager (7) den Luftfederdek- 
kel (5) inneriialb dessen mittloen Bereiches (B) und 
c^eren Bereiches (Q ringfckmig umlauft 

4. Luftfedeisystem nach dnem der Anspiilche 1 bis 3, 
dadurch gekennzdcfanet, daB das Rollfaltenlager C7» 7, 
7", V, 7"") aus elastomerem Werkstoff besteht 

5. Lufifeder^stem nach Anspruch 4, dadurch gekenn* 
zeichoet, daB der elastomere Wedisiofr aus Naturkau- 
tschuk (NR), £lhylen-R:<^len-Dien-Mischpolymeri'- 
sat (EPDNQ Oder Schaumstoffen^ voizugswdse aus 
Polyuiethan-Scharnnstoff, besteht 

6. Luftfedeisystem nach dnem der AnsprOche 1 bis S, 
insbesoodere in Verbindung mit Anspruch % dadurch 
gekennzeichnet, dafi die AbstUtzung des RoUfaltenla- 
gers (7) direkt an der freaen Unteiseite (8) des oberen 
Bereicbes (C) des Luftfederdeckels (5) erfolgt 

7. Luftfedcxsystem nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
insbesondCTe in Verbindung mit Ansprucfa 3, dadurch 
gdcennzeicbnet, dafi die AbstUtzung des RollMtenla- 
geis (7) direkt an der Scasa Untersdte (8*) des An- 
schluSbauteiles, insbesoodo^e des karosseriefesten 
Bauteiles (D), erfolgt 

8. Luftfedersystem nach dnem der Anspriiche 1 bis 5, 
insbescodere in Wbindung mil Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die AbstQtzung des RollMtenla- 
gers (7^ an dner speziell gefoimten AnlageflSche (9) 
innerhalb des mittleieD Beidches (B) des Luftfeder- 
deckels (S) erfolgt, wobei die Anlag^Sche voizugs- 
wdse kantmfrei und in Form eino' konkaven AuSeo- 
koQtur in den oberen Bereich (C) des Luftfederdeckels 
(5)iibergeht 

9. Luftfedeisystem nach einem der Anspriiche 1 bis S, 
insbesondcre in Verbindung mit Anspruch 2, dadurch 
gckennzeichnet, daB die Absttitzung des Rollfaltenla- 
gers (7", 7^ an dnem Stutzring (10. W) erfolgt, der 
dsn Luftfedeideckel (5) inneifaan) dessen mittlesren Be- 
reiches (B) umMuft 

10. Luftfede^ystem nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeicbnet daB Stiitzring (10) und der Klemm- 
ring (3") ein einstiickiges und winkeUormiges Bauteil 
bildoi, wobd der StQ^ng bzw. seine Abstiitzflache 
(U) im wesentlicben parallel zum oberen Bereich (C) 
des Luftfedeideckels (S) verlMt 

11. Luftfedersy^em nach Anspruch 9, dadurch g&* 
kennzeicbnet, dafi der Stiitzring (10*) unter Bezug auf 
doi Kleanmring (3) ein separates Bauteil ist, wobei die 
Abstiitzflache (ll') des Stiitzringes im wesentlichen 
parallel zum oberen Beidch (C) des Luftfederdeckels 
(5) vedluft, insbesoodere in '^fbindung mit dner 
fl.BnBchfdrmigen Verbrcitcrung (12) zum mittloen Be- 
reich (B) des Luftfederdeckels bin. 

12. Luft&dersystem nach einem der AnsprQche 9 bis 

11, dadurch gekeimzddmet dafi zwischen dem Stiitz- 
ring (10, 10^ und dem oberen Berdch (C) des Luftfe- 
dcrdeckels (5) ein Frciraum (13, 13') voriiandoi ist 

13. Luftfedeisystem nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet dafi das Rollfaltenlager 
* C7. T, 7", T\ 7™0 zur Rollfalte (4) hin Taschcn (14), 

Ausspaningen oder dergldchen aufweist die insbesoD- 
deie in regelmifiigen AbstMndoi angeordnet das Roll- 
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faltenlager vollstaodig in Singxichtung iinilau£Bn, 
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